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FO SFO R, AZO T VA O LTIN G UG URT SA Q LAG AN PO LISULFID
O LIG O M ERLARIN I OLISH VA ULARN I FIZIK K IM YO V IY XO SSALA RN I
TAD Q IQ ETISH .
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Annotatsiya. Tarkibida fosfor, azot va oltingugurt saqlagan polisulfid oligom erlarni
olinishi hamda ularning strukturasi ham da tarkibi fizik-kim yoviy tahlil usuli bilan o'rganilgan.
Tadqiqot natijalari asosida olingan oligom erlar yo'qori harorat va boshqa ta'sirlarga barqarorligi
anicjlangan.
Kalit so'zlar: fosfor, azot va oltingugurt saqlagan polisulfid oligom erlar, termik
barqarorlik, harorat, modifikasiya.
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Аннотация. Изучены процесс получения и состав полисулыфидных олигомеров,
содерж ащ их фосфор, азот и серу, а т акж е их ст рукт ура с пом ощ ью ф изико-химического
анализа. По результ ат ам исследования уст ановлено, что полученные олигомеры
устойчивы к вы соким т ем перат урам и другим воздействиям.
Ключевые слова: полисульф идные олигомеры, содержащ ие фосфор, азот и серу,
т ерм ическая ст абильност ь, т емперат ура, м одиф икация.
O BTAIN IN G PH O SPH O RU S, N ITRO G EN AND SULFUR-CO N TA IN IN G
PO LYSULFID E O LIG O M ERS AND STUD YIN G TH EIR PH YSICO -CH EM ICA L
PRO PERTIES
A.I.Xolboeva, X.X. Turaev, F.N. N urkulov *
Term ez State University
* Tashkent Scientific Research Institute of Chem ical Technology
(doctoral student, doctor of chem ical sciences, professor, doctor of technical
sciences. Docent)
tel:(+99893) 385-48-67 E-mail: fayzulla. nurqulov@m ail.ru
Abstract: The process o f obtaining and the composition o f polysulfide oligomers
containing phosphorus, nitrogen and sulfur, as zvell as their structure, were studied using
physicochem ical analysis. A ccording to the results o f the study, it was fou n d that the obtained
oligomers are resistant to high temperatures and other influences.

Key words: polysulfide oligomers containing phosphorus, nitrogen and sulfur, thermal
stability, temperature, modification.
H ozirgi kunda dunyo kim yo sanoatining rivojlanishida oltingugurt eng m uhim
istiqbolli xom ashyo sifatida talab oshib borm oqda [1;2].
O ltingugurt asosidagi qim m atbaho m ahsulotlarni inson hayotining deyarli
barcha ishlab chiqarish jabhalarida qo'llanilishini ko'zatish mum kin. M asalan dori
ishlab chiqarish, hasharotlar va gerbitsidlar, hayvonlar uchun ozuqa qo'shim chalari,
bo'yoqlar, korroziya ingibitorlari, m oylash m ateriallari, tabiiy gazni qayta ishlash
jarayonida

m erkaptanlar,

sorbentlar,

kauchukni

vulkanlash

uchun

tezlatgichlar,

kom pozit m ateriallar, kim yo sanoati uchun xom ashyo ham da qurilish va yo'lsozlikda
qo'llanilishini natijasida kata iqtisodiy sam aradorlikka erishishi m um kinligi ilmiy
tadqiqot natijalarida aniqlanm oqda. Shuning uchun bugungi kunda oltingugurtga
bo'lgan talab yildan yilga oshib borm oqda [3;4].
Bu jahon am aliyotida oltingugurt va uning organik birikm alarini chuqur
o'rganishni yangi ilm iy va am aliy rivojlanishni belgilab berishi bilan birga yangi keng
ko'lam li usullarni ishlab chiqish ham da ularni qo'llanilish im koniyatlarni ochib beradi.
[51Biz sintez qilgan azot, oltingugurt va fosfor guruhli organik m odifikatorlar turli
surkov m oylarning fizik m exanik xossa va xususiyatlarni ya'ni yuqori darajadagi
harorat, bosim , oksidlanish va korroziyaga barqarorlashtiradi.

ЙЙГ'
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Surkov m oylari uchun yuqori sam aradorlikka ega ekologik toza va tejam kor
bo'lgan

azot,

fosfor

va

oltingugurt

guruhli

m odifikatorlarning

yangi

xossa

xususiyatlarga ega kom pozitlarini olish bugungi kunning dolzarb vazifasidir.
Ayni paytda m ahalliy va jahon am aliyotida surkov m oylariga azot, oltingugurt
va fosfor guruhli organik m odifikator qo'shim chalari ko'p funktsional xususiyatlarni
hosil

qilish

uchun

qo'llaniladi.

O ltingugurt,

fosfor

va

azot

guruhli

organik

m odifikatorlar sintez qilindi, ularni surkov m oylari bilan m odifikasiyalanish natijasida
sinergetik ta'sir m exanizim lari, fizikaviy va kim yoviy xossalari, zichligi tadqiq etildi.
Azot, oltingugurt va fosfor guruhli organik m odifikator qo'shim chalarini fizikkim yoviy xususiyatlari to'g'risidagi m a'lum otlar 1-jadvalda keltirilgan.
1-jadval.
Azot, oltingugurt va fosfor guruhli organik m odifikatorlarni fizik-kim yoviy
Ko'rsatkichlar
Zichlik, g / smJ GOST 15139-69
pH eritmasining kislotaligi
Hxv

Eruvchanlik
Tashqi ko'rinishi va rangi

ko'rsatkichlari
Azot, oltingugurt va fosfor guruhli organik
modifikatorlarni
1,05
7,0-7,5
0,072
Mator moylari
Jigarrangli quyo'q oquvchan modda

Azot, oltingugurt va fosfor guruhli organik m odifikatorlarning IQ spektrlarida
(1-rasm) yutilish chiziqlari odatda 3300-3440 c m 1 m intaqasida ikkinchi darajali ( CONH R) yutilish diapazonlari ham da 1000 - 1250 s n r1 oralig'ida (P = O) va (-P - О - С)
fosforli guruhlarning m avjudligi keng intensiv holatda, 800-600 s n r1 va 550 c m 1 gacha
bo'lgan hududlarda esa (-S-S-) va (-C-S-) guruhlariga mos keladigan hududida uglerod
va oltingugurtni o'z ichiga olgan yutilish chiziqlari m avjudligi ushbu m odifikatorlarga
xos bo'lgan bog'larni kuzatish m um kin (1-rasm).

1-rasm . Azot, oltingugurt va fosfor guruhli organik m odifikatorlarning IQ
spektroskopiyasi
Biz yangi ko'p funktsiyali polisulfid oligom erlarini sintez qilindi va ularniga
harorat ta'sirini o'rganish orqali polisulfid oligom erlarini ishlatish soxalari tadqiq etildi.
Olingan polisulfid oligom erlarni D TA va TGA egri chiziqlari adabiyotlarga mos
kelaishi sezilarli darajada farq qilmaydi. A sosan tekshirilgan polisulfid oligom erlari
uchun um um iy xaraktirlaydiga xususiyatlarni tahlil qilingan. Olingan polisulfid
57
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oligom erlarga

nisbatan

erish

nuqtasi biroz

oshadi.

SH uningdek, DTA egri chiziqlarida bir qator endoterm ik va ekzoterm ik cho'qqilarga
ega bo'lib nam unalarni qizdirish jarayonida turli xil kim yoviy o'zgarishlar hosil bo'lishi
ko'rsatilgan.
fosfor, azot va oltingugurt saqlagan polisulfid oligom erlari nam unasining
derivatogram m asini DTA egri chizig'ida 125 va 272°S haroratda ikkita endoterm ik
ta'sir, 343, 451, 612 va 720 °S da to'rtta ekzoterm ik ta'sir ko'rsatilgan.
fosfor, azot va oltingugurt saqlagan polisulfid oligom erlarining haroratiga
nisbatan m assa yo'qotish kinetikasi 2-rasm da keltirilgan. Rasm dan ko'rinib turibdiki,
ko'rib chiqilayotgan harorat oralig'ida m assa yo'qotish turli xil jarayonlar bilan bog'liq:
polim er oksidlanishi, uchuvchi m oddalar chiqishi bilan parchalanish va boshqalar.
TGA egri chizig'ida haroratning ko'tarilishi bilan m assa yo'qotilishi fosfor, azot va
oltingugurt saqlagan polisulfid oligom erlarga ekzoterm ik ta'sir bilan bog'liq.
O g'irlikni yo'qotish darajasi TGA egri chizig'ining grafik farqlari bilan aniqlandi.
fosfor,

azot

va

oltingugurt

saqlagan

polisulfid

oligom erlarining

massa

yo'qotishining haroratga bog'liqligini o'rganish natijalari 2-jadvalda keltirilgan. Olingan
m a'lum otlar jarayonning dastlabki bosqichlarida nisbatan past Vm bo'lgan oligom erning
to'g'ridan-to'g'ri oksidlanishini ko'rsatadi.

Ha r o r a t , KL

2-rasm . Fosfor, azot va oltingugurt saqlagan polisulfid oligom erlarining
haroratiga nisbatan m assa yo'qotish kinetikasi.
2-jadval.
Fosfor, azot va oltingugurt saqlagan polisulfid oligom erlarining m assa yo'qotishiga
Haroratlar oralig'i, К

haroratning ta'siri.
massa yo'qotishlar, mg

525-633
633-788
788-955
955-1036
M assa yo'qotishning o'rtacha tezligi

17
70
13,7
5,48
(vm ),

Massa yo'qotishning o'rtacha
tezligi, mg /min vm=Am/Az
1,52
5,28
1,054
0,47

Am — massa yo'qotishlar, mg; A t —min

3-jadvalda nam unalarni faollashish energiyasining qiym atlari ko'rsatilgan.
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3-jadval.
Fosfor, azot va oltingugurt saqlagan polisulfid oligom erlarining term ikNamuna

oksidlsnish analiz nati alari
n
Ea, kDj/mol'

Fosfor, azot va oltingugurt saqlagan
polisulfid oligomerlari

0,13

massa yo'qotishi
550 K, %

1296

29

*n - порядок реакция; *Ea - энергия активации.
Shunday

qilib,

olingan

fosfor,

azot

va

oltingugurt

saqlagan

polisulfid

oligom erlariga harorat ta'sir etkazilib fizik kim yoviy xossalari tadqiq etildi.
fosfor, azot va oltingugurt saqlagan polisulfid oligom erlari fazoviy tuzilishi
jixatdan o'zaro bog'langan deb taxm in qilish mumkin. O lingan m a'lum otlarga ko'ra,
fosfor, azot va oltingugurt saqlagan polisulfid oligom erlari kim yoviy ta'sirlarga, m otor
m oylarini barqarorligini oshirish im konini beradi degan xulosaga kelish mumkin.
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